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Abstrak. Seiring perkembangan jaman, kebutuhan akan kayu sebagai ibahan idasar irangka iatap isemakin imeningkat, namun 

tidak diiringi dengan kualitasidan kuantitas kayu itu sendiri. Semakin langkanya pohon terutama pohonidenganikualitasikayu baik 

menyebabkan hargaikayuimenjadiirelatifimahal.iHaliini menjadi dasar pemikiran produseniuntukimenciptakaniinovasi baru 

berupa baja ringan untukimembuat rangkaiatap.iBajairinganidipilih sebagaiialternatifipenggantiikayuisebagaiirangka atap ikarena 

ibaja iringan imemiliki ifaktor ikeawetan, itahan irayap idan itahan ikarat. Tujuan idari ipenelitian iini iuntuk imenganalisis 

irangka ikuda-kuda ibaja iringan idan ikuda-kuda ikayu, serta membandingkan ibesarnya ibiaya iatap iyang imenggunakan 

ikonstruksi irangka ibajairingan idan ikonstruksi irangka ikayu.iMaterial istruktur ikayu imenggunakan imaterial ikayu ikelas iII 

idan imaterial ibaja imenggunakan iBaja iRingan iC75.75.iBangunan iyang idi ijadikan iobjek iadalah ibangunan i72 im2 idengan 

iluas iarea ibangunan i8 im ix i9 im. Pada ipenelitian iini idiperoleh iPersentase iharga ipada ikuda-kuda ibaja iringan i101,93% 

ikali iharga ipada ikuda-kuda ikayu.iDan ipersentase iberat ikuda-kuda ibaja iringan i11,25% idari iberat ikuda-kuda 

ikayu.iTerdapat iperbedaan ibiaya ipada irangka iatap iyaitu ipada ipembangunan irangka iatap ibaja iringan idengan iluas i72m2 

ididapatkan itotal ibiaya iyang idikeluarkan isebesar iRp.63.278.178, iSedangkan imenggunakan irangka iatap ikayu itotal ibiaya 

iyang idikeluarkan isebesar iRp.62.082.444.iPerbandingan ibiaya ipada ipembangunan irangka iatap iatap ibaja iringan idan 

irangka iatap ikayu iadalah isebesar iRp.1.195.734.iJadi ikesimpulan iyang ibisa idiambil idari ikedua iperbandingan ibiaya 

itersebut iadalah ipembuatan irangka iatap imenggunakan irangka iatap ibaja iringan ilebih imahal idari ipada ibiaya 

imenggunakan irangka iatap ikayu. 

 

KataiKunci : iRangka iAtap iKayu, iRangka iAtap iBaja iRingan, iMaterial, iAnggaran iBiaya 

 

PENDAHULUAN 

Atap imerupakan ikonstruksi ibagian iatas isebuah ibangunan iyang iberfungsi isebagai ipenutup ipada isuatu 

iruang idari ipanas imatahari, iangin imaupun ihujan.iSecara iumum, imasyarakat imenggunakan imaterial ikayu 

isebagai ikuda-kuda ipada iatap iuntuk irumah itinggal.iNamun, imaterial itersebut imemiliki iberbagai ikendala 

iterutama ikurangnya iketahanan ikayu iterhadap irayap. 

Peningkatan ijumlah ipenduduk imembuat ipermintaan iakan ihunian itempat itinggal idan itentunya 

ipermintaan irangka iatap imenjadi imeningkat.iSeiringiperkembangan ijaman, ikebutuhan iakan ikayu isebagai ibahan 

idasar irangka iatap isemakin imeningkat, inamun itidak idiiringi idengan ikualitas idan ikuantitas ikayu iitu 

isendiri.iSaat iini imaterial ikayu iyang ibagus ikualitasnya isemakin isusah ididapat idan iharganya isemakin imahal, 

isehingga ipemakaian ikonstruksi ikayu isebagai istruktur irangka ikuda-kuda idan irangka iatap ipada ibangunan 

isudah imulai idigantikan ioleh ikonstruksi ibaja iringan.iBaja iringan idipilih isebagai ialternatif ipengganti ikayu 

isebagai irangka iatap ikarena ibaja iringan imemiliki ifaktor ikeawetan, itahan irayap idan itahan ikarat.i(Devi, i2015) 

Struktur ibaja iringan isudah ilama idi iproduksi idi iIndonesia, isejak i1973 ioleh iPerusahaan iAustraliai(PT. 

iBHP iSteel iLysaght) idan isampai isekarang imasih itetap ieksis idan ibahkan iberkembang isemakin imaju.iSeiring 

iwaktu, imaterial ibaja iringan isudah isering idigunakan ipada ikonstruksi ikuda-kuda isampai isaat iini i(Wiryanto 

i2018). 

Pemakaian i ikonstruksi ibaja iringan isebagai istruktur irangka ikuda-kuda idan irangka iatap isudah isemakin 

imaju.iOleh ikarena iitu, imasih iperlu ipembahasan itentang ianalisa ibiaya ikonstruksi ibaja iringan.iBerdasarkan ihal 

itersebut idi iatas, i imaka irumusan imasalah iyang iakan idibahas iyaitu ianalisa ibiaya ipada istruktur irangka ikuda-

kuda ibaja iringan idan ikuda-kuda ikayu ipada ikonstuksi ibangunan. 

 

Landasan Teori 

Konstruksi iRangka iAtap iadalah isuatu ibentuk ikonstruksi iyang iberfungsi iuntuk imenyangga ikonstruksi 

iatap iyang iterletak idi iatas ikuda-kuda.Fungsi irangka iatap iyang ilebih ispesifik iadalah imenerima ibeban ioleh 

ibobot isendiri, iyaitu ibeban ikuda-kuda idan ibahan ipelapis iberarah ivertikal ikemudian imeneruskannya ipada 

ikolom idan ipondasi, iserta idapat iberfungsi isebagai ipenahan itekanan iangin imuatan iyang iberarah ihorizontal 

ipada igevel.i(Hesna idkk, i2009) 

 

Konstruksi iRangka iAtap iKayu 
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Konstruksi iRangka iAtap iKayu iadalah isuatu ikonstruksi iyang iberfungsi isebagai ipenahan ibeban ipenutup 

iatap, iyang imelindungi ipenghuni irumah idari ipanas imatahari, iangin idan iair ihujan, iyang istrukturnya iterbuat 

idari irangka ikayu.Konstruksi irangka iatap idengan imenggunakan ibahan ikayu iuntuk ibentang i8 im imenggunakan 

ibalok ikayu imutu ikelas iII, idengan idimensi ibalok i8/10, idimensi igording i8/10 idengan ijarak igording iantara i1 

im ihingga i2 im, idimensi ikasau i5/7 idengan ijarak ikasau imaksimal i0,5 im, idan idimensi ireng i3/4 idengan ijarak 

ireng idisesuai idengan ijenis ipenutup iatap, ipada iluas ibangunan irumah itipe i8 im ix i9 im, imenggunakan 

ipenutup iatap igenteng imetal.iDengan ijarak ikuda-kuda i2,5 im. 

Penggunaan ikayu isebagai istruktur irangka ikuda-kuda imembutuhkan iwaktu ilama idibandingkan idengan 

ifabrikasi ikuda-kuda ibaja iringan.iHal iini idisebabkan ikarena ikayu iadalah ibahan iyang iberasal idari ialam 

isehingga iharus idiolah iterlebih idahulu isedemikian irupa isehingga idapat idigunakan iuntuk imembuat ikuda-

kuda.Karena imelihat ikeberadaan ikayu iyang imulai itidak itentu, imaka idianggap iperlu iuntuk imencari imaterial 

ilain iyang ijuga imemadai. 

 

 
Gambar i1.iKonstruksi iRangka iAtap ikayu 

Sumber i: iData iOlahan,i2019 

 

Konstruksi iRangka iAtap iBaja iRingan 

Konstruksi iRangka iAtap iBaja iRingan iadalah ikonstruksi iatap iyang istrukturnya itidak ijauh iberbeda 

idengan ikonstruksi irangka iatap ikayu, ihanya isaja ibahan ipembuatnya idari ibahan ibaja iringan iatau isering 

idisebut itruss.iRangka iatap i(kuda ikuda) ibaja iringan iadalah irangka iyang iterbuat idan ibaja ilapis iZincalume 

idengan ikandungan iAlumunium, iZinc, idan iSilikon.Baja iringan i6-7 ikg/m2, ibandingkan idengan ikayu iyang 

ibiasa imencapai i20 ikg/m2, iterbukti ibahwa ibaja iringan imemang iringan. 

Baja iringan imerupakan ibaja iprofil iyang idibentuk idalam ikeadaan idingini(cold iformed isteel) iyang 

imaterial inya iberupa ilembaran iplat ibaja idengan iketebalan iantara i0,4 imm isampai i1,10 imm i(SNI 

i8399:2017).iDalam iperakitan istruktur irangka iatap ibaja iringan, iperlu idiperhatikan iketentuan ipemilihan ijarak 

iantar ikuda-kuda.iSemakin ibesar ibeban iyang iharus idipikul, ijarak ikuda-kuda iakan isemakin ipendek i(Salmon, 

i2000).iMisalkan iuntuk igenteng idengan ibobot i40 ikg/m2 ijarak ikuda-kuda ibisa idibuat isetiap i1,4m.Sementara 

ibila ibobot igenteng imencapai i75/kg/m2, imaka ijarak ikuda-kuda imenjadi i1,2m. 

Selain ijarak iantar ikuda-kuda, iperlu idi iperhatikan ipemasangan ialat isambung iagar idiperoleh isistem 

istruktur iyang istabil, ikuat, idan itidak imerusak ilapisan ianti ikarat.iAlat isambung iyang idigunakan ibiasanya 

iberupa isekrup. 

 

 

 
Gambar i2.iKonstruksi iRangka iAtap iBaja iRingan 

Sumber i: iData iOlahan,i2019 



M. Riza Primadani, Suhendra daniEri Dahlan, Perencanaan Baja Ringan Sebagai Salah Satu Alternatif Pengganti Kayu Pada 

Struktur Rangka Atap Bangunan 

 

195 

METODE 

Penelitian idilakukan idengan imelakukan iprosedur/rancangan ikerja isebagai iberikut: 

1. Mendesain ikuda-kuda idengan ibentang i8 im imenggunakan irangka iatap ikayu idan irangka iatap ibaja. 

2. Menghitung iharga isatuan ipekerjaani(HSP) iyang iakan idigunakan idalam iperencanaan iRencana iAnggaran 

iBiaya i(RAB) ikhusus iuntuk ipekerjaan irangka iatap. 

3. Mencari ijarak ioptimal idari ipenggunaan irangka iatap ibaja iringan idan irangka iatap ikayu. 

4. Membandingkani(komparasi) ipemakaian ikedua ibahan itersebut idari isegi ibiaya. 

 

Software iyang idigunakan idalam ipenggambaran isystem irangka iatap iini iadalah iAUTOCAD iversi i2007 

iyang imerupakan iproduk ikeluaran iAUTODESK iCorporation iyang isudah isangat iumum idipakai idalam idesain 

idan igrafis idibidang iteknik isipil idan iarsitektur.iDan ianalisis igaya ibatang idan ilendutan imenggunakan isoftware 

iSAP i2000. 

 

HASIL iDAN iPEMBAHASAN 

Pembebanan iPada iStruktur iKayu 
Beban imati, ibeban i ihidup, idan ibeban iangin iyang ibekerja ipada istruktur idapat idilihat isebagai iberikut: 

 
Tabel i1.iPembebanan ipada iStruktur iKayu 

No 
Jarak 

kuda-kuda 

Beban mati Beban hidup Beban angin Kg/m 

Kg kg Angin tekan Angin hisap 

1 1,5m 67,90 100 
3,93 -7,87 

7,72 -15,44 

2 2m 90,53 100 
5,24 -10,49 

10,29 -20,58 

3 2,25m 101,84 100 
5,90 -11,80 

11,58 -23,15 

4 2,5m 113,16 100 
6,55 -13,11 

12,86 -25,73 

5 3m 135,79 100 
7,87 -15,73 

15,44 -30,87 

Sumber: Data Olahan, 2019 

 
Gambar i3.iGaya iTekan idan iTarik iPada iStruktur iKayu 

Sumber : Data Olahan, 2019 

 
Tabel i2.iLendutan iStruktur iKayu Lendutan i< iF iijin i26.6mm 

Bentang Jarak iKuda-kuda Jenis ipenutup iatap Lendutan Keterangan 

8 im 1,5 im Genteng iMetal 3,296 imm aman 

8 im 2 im Genteng iMetal 3,662 imm aman 

8 im 2,25 im Genteng iMetal 3,823 imm aman 

8 im 2,5 im Genteng iMetal 3,984 imm aman 

8 im 3 im Genteng iMetal 4,306 imm aman 

Sumber : Hasil Output SAP 2000, 2019 
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Tabel i3.iTegangan iStruktur ikayu Tegangan i<𝜎ijin i106,25 iKg/cm2 

Bentang Jarak ikuda i- 

kuda 

gaya itekan i(-) gaya itarik Tegangan keterangan 

8 im 1,5 im 1915,30 Kg 1951,18 kg 24,39 iKg/cm2 aman 

8 im 2 im 2094,93 Kg 2120,20 kg 26,19 iKg/cm2 aman 

8 im 2,25 im 2184,70 Kg 2204,68 Kg 27,31 iKg/cm2 aman 

8 im 2,5 im 2274,50 Kg 2289,18 kg 28,43 iKg/cm2 aman 

8 im 3 im 2454,12 Kg 2458,21 kg 30,68 iKg/cm2 aman 

Sumber : Hasil Output SAP 2000, 2019 

 

Pembebanan iPada iStruktur iBaja iRingan i 
Beban imati, ibeban ihidup, idan ibeban iangin iyang ibekerja ipada istruktur idapat idilihat isebagai iberikut i: 

 
Tabel i4.iPembebanan ipada iStruktur iBaja iRingan 

No 
jarak 

kuda-kuda 

Beban mati Beban hidup Beban angin Kg/m 

Kg Kg Angin tekan Angin hisap 

1 1m 8,46 100 
2,62 -5,24 

5,15 -10,29 

2 1,25m 10,58 100 
3,28 -6,55 

6,43 -12,86 

3 1,5m 12,71 100 
3,93 -7,87 

7,72 -15,44 

4 1,75m 14,82 100 
4,59 -9,18 

9,00 -18,01 

5 2m 16,94 100 
5,24 -10,49 

10,29 -20,58 

Sumber : Hasil Output SAP 2000, 2019 

 

 

 
Gambar i4.iGaya iTekan idan iTarik iPada iStruktur iBaja iRingan 

Sumber : Data Olahan, 2019 

 
Tabel i5.iRekapitulasi iNilai iRatio iBaja iRingan i(Hasil iOutput iSAP) 

Bentang Jarak iKuda-kuda Jenis ipenutup iatap Nilai iR Keterangan 

8 im 1 im Genteng iMetal 0,850 Masih iAman 

8 im 1,25 im Genteng iMetal 0,863 Masih iAman 

8 im 1,5 im Genteng iMetal 0,882 Masih iAman 

8 im 1,75 im Genteng iMetal 0,898 Masih iAman 

8 im 2 im Genteng iMetal 0,914 Berbahaya 

Sumber : Hasil Output SAP 2000, 2019 
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Tabel i6.iLendutan iStruktur iBaja iRingan Lendutan i< iF iijin i26,6mm 

Bentang Jarak iKuda-kuda Jenis ipenutup iatap Lendutan Keterangan 

8 im 1 im Genteng iMetal 6,22 imm aman 

8 im 1,25 im Genteng iMetal 6,31 imm aman 

8 im 1,5 im Genteng iMetal 6,40 imm aman 

8 im 1,75 im Genteng iMetal 6,48 imm aman 

8 im 2 im Genteng iMetal 6,57 imm aman 

Sumber : Hasil Output SAP 2000, 2019 

 

Tabel i7.iTegangan iStruktur iBaja iRingan Tegangan i<𝜎 iijin i5608,44 iKg/cm2 

Bentang Jarak ikuda–kuda gaya itekan i(-) gaya itarik Tegangan keterangan 

8 im 1 im 1226,84 kg 1077,12 kg 1135,96Kg/cm2 aman 

8 im 1,25 im 1242,11 kg 1094,21 kg 1150,10Kg/cm2 aman 

8 im 1,5 im 1262,90 kg 1116,88 Kg 1169,35Kg/cm2 aman 

8 im 1,75 im 1278,75 kg 1133,4 kg 1184,03Kg/cm2 aman 

8 im 2 im 1296,07 kg 1152,16 kg 1200,06Kg/cm2 aman 

Sumber : Hasil Output SAP 2000, 2019 

 

Analisis iBiaya iPemasangan iRangka iAtap i 

Analisis iBiaya iPemasangan iRangka iAtap iKayu 

Untuk imembuat irencana ianggaran ibiaya ipada ianalisis ibiaya irangka iatap ikayu itidak ijauh iberbeda 

idengan ianalisis ibiaya irangka iatap ibaja iringan icara ipenyusunannya ihanya isaja idaftar ianalisis iharga isatuan 

iupah ipekerja idan irencana ianggaran ibiayai(RAB) iyang iberbeda. 

 
Tabel i8.iDaftar iHarga iMaterial iRangka iAtap iKayu 

No JenisBahanAtap Satuan HargaSatuan 

Pekerjaan iAtap   

1 Kayu iKelas iII i8/10 m3 Rp. 2.700.000,- 

2 Kayu iKelas iII i5/7 m3 Rp. 2.700.000,- 

3 Kayu iKelas iII i¾ m3 Rp. 2.700.000,- 

4 Paku i5 idan i10 icm Kg Rp. 36.000,- 

5 Paku i12 icm Kg Rp. 36.000,- 

6 Besi iStrip iTebal5mm Kg Rp. 20.000,- 

7 Genteng iMetal Lbr Rp. 100.000,- 

Sumber : Peraturan Bupati Tanjung Jabung Barat No 745/kep.bup/bpkad/2018 

 

Tabel i9. iPemasangan i1 im3 iKonstruksi ikuda-kuda ikonvensional, iKayu ikelas iII 

No  iUraian i Kode Satuan Koefisien 
 iHarga iSatuan i  iJumlah iHarga i 

 i(Rp) i  i(Rp) i 

A  iTENAGA i  i    i  i 

 i  iPekerja i L.01 OH 4,00 146.100 i 584.400 i 

 i  iTukang iKayu i L.03 OH 12,00 151.700 i 1.820.400 i 

 i  iKepala itukang i L.03 OH 1,20 151.700 i 182.040 i 

 i  iMandor i L.04 OH 0,20 151.700 i 30.340 i 

 i  i  i JUMLAH iHARGA iTENAGA i 2.617.180 i 

B  iBAHAN i  i  i  i  i  i 

 i  iKayu ikelas iII i  i m3 1,10 2.700.000 i 2.970.000 i 

 i  iBesi iStrip itebal i5 imm i  i Kg 15,00 20.000 i 300.000 i 

 i  iPaku i12 icm i  i Kg 5,60 36.000 i 201.600 i 

 i  i  i  iJUMLAH iHARGA iBAHAN i i 3.471.600 i 

C  iPERALATAN i  i  i  i  i  i 

 i  i  i  iJUMLAH iHARGA iPERALATAN i i  i 

D  iJumlah iharga itenaga, ibahan idan iperalatan i( iA i+ iB i+ iC i) i 6.088.780 i 

E  iOverhead i i i15 i% ix iD i  i  i  i  i 913.317 i 

F  iHarga isatuan ipekerjaan i( iD i+ iE i) i  i 7.002.097 i 

Sumber : Data Olahan, 2019 
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Analisis iBiaya iPemasangan iRangka iAtap iBaja iRingan 
Untuk imembuat irencana ianggaran ibiaya ipada ianalisis ibiaya irangka iatap ibaja iringan iyang iharus 

idikerjakan iterlebih idahulu imengetahui idaftar iharga isatuan iupah idan ibahan.Setelah iitu idilanjutkan imembuat 

irencana ianggaran ibiaya. 

 
Tabel i10.iDaftar iHarga iMaterial iRangka iAtap iBaja iRingan 

No JenisBahanAtap Satuan HargaSatuan 

Pekerjaan iAtap   

1 Baja iRingan iC75.75 Btg Rp. 98.000,- 

2 Baja iRingan iC75.100 Btg Rp. 120.000,- 

3 Reng iTaso iR32.45 Btg Rp. 45.000,- 

4 Screw i10x16mm Kg Rp. 15.000,- 

5 Dynabolt i12x120mm Bh Rp. 3.500,- 

6 Genteng iMetal Lbr Rp. 100.000,- 

7 Paku iBiasa i½”-1” Kg Rp. 22.000,- 

Sumber :Peraturan Bupati Tanjung Jabung Barat No 745/kep.bup/bpkad/2018 

 

Tabel i11.iPemasangan i1m2 iatap ipelana irangka iatap ibaja icanai idingin ic75 

No  iUraian i Kode Satuan iKoef Harga iSatuan i(Rp) 
 iJumlah iHarga 

i(Rp) i i 

A  iTENAGA i  i  i  i  i  

 i  iPekerja i L.01  iOH i 0,734 146.100  i i i107.237,40 

 i  iTukang ibesi i L.02  iOH i 0,734 151.700 111.347,80 

 i  iKepala itukang i L.03  iOH i 0,073 151.700  i i i i i i 11.074,10 

 i  iMandor i L.04  iOH i 0,037 151.700 
 i i i i i i i i5.612,90 

i 

 i  i  i  iJUMLAH iHARGA iTENAGA i i  i i235.272,20  

B  iBAHAN i  i  i  i  i  I 

 i 
 iBaja iRingan iCanai 

iDingin iC75 i 
  iM' i 3,72  i i i i i i i16.333 i  i i i i i i i60.760  

 i  iBaut i(Srew idriver)  
bh 28,00 

 i i i i i i i i i i i 

i150i 
 i i i i i i i i i4.200  

 i 
 iDynabol idia i12 ix i120 

imm 
 

bh 2,00 
3.500 i  i i i i i i i i i7.000  

 i  iReng iCanai iDingin  i M' 5,40 7.500 i  i i i i i i i40.500  

 i  i  i  iJUMLAH iHARGA iBAHAN i 112.460  

C  iPERALATAN i  i  i  i  i  I 

 i  iPeralatan i  i % 10,00  i  i11.246 

 i  i  i 
 i iJUMLAH iHARGA iPERALATAN 

i 
 i11.246 

D  iJumlah iharga itenaga, ibahan idan iperalatan i( iA i+ iB i+ iC i) i i  i 358.978,20  

E  iOverhead i i i15 i% ix iD i  i  i  i  i 53.846,73  

F  iHarga isatuan ipekerjaan i( iD i+ iE i) 412.824,93  

Sumber : Data Olahan, 2019 

 

Rekapitulasi iDana iyang idi ihitung i: 

 
Tabel i12. Rekapitulasi Rencana Anggaran Biaya ( RAB ) 

No Uraian Pekerjaan Volume Satuan AHSP (Rp) 
Harga Satuan 

(Rp) 

Rangka Atap Kayu     

1 Kuda-Kuda ikayu 1,923 m3 7.002.097 13.465.033 

2 Rangka iAtap 101 m2 267.669 27.034.551 

3 Genteng iMetal 104 m2 207.528 21.582.861 

    Jumlah i62.082.444 

Rangka Atap Baja Ringan     

5 Kuda-kuda iBaja iRingan 101 m2 412.825  i41.695.318 

6 Genteng 104 m2 207.528  i21.582.912 

    Jumlah i63.278.178 

Sumber : Data Olahan, 2019 
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KESIMPULAN 

1. Perbandingan irangka iatap ibaja iringan idan irangka iatap ikayu idilakukan iterhadap ikekuatan istruktur idan 

irencana ianggaran ibiaya. 

2. Terdapat iperbedaan ibiaya ipada irangka iatap iyaitu idari ihasil ianalisis ibiaya ipada ipembangunan irangka iAtap 

iBaja iRingan idengan iluas i72m2 ididapatkan itotal ibiaya iyang idikeluarkan isebesar iRp.63.278.178, 

iSedangkan iuntuk ikontruksi irangka iatap ikayu itotal ibiaya iyang idikeluarkan isebesar iRp.62.082.444 

3. Perbandingan ibiaya ipada ipembangunan irangka iatap ibaja iringan idan irangka iatap ikayu iadalah isebesar 

iRp.1.195.734.iJadi ikesimpulan iyang ibisa idi iambil idari ikedua iperbandingan ibiaya itersebut iadalah 

ipembuatan irangka iatap imenggunakan irangka iatap ibaja iringan ilebih imahal idari ipada ibiaya imenggunakan 

irangka iatap ikayu.iPeneliti imenggunakan imaterial ikayu imeranti ikelas iII idan imaterial ibaja imenggunakan 

iBaja iRingan iC75.75. 

4. Persentase iharga ipada ikuda-kuda ibaja iringan i101,93% ikali iharga ipada ikuda-kuda ikayu.iDan ipersentase 

iberat ikuda-kuda ibaja iringan i11,25% idari iberat ikuda-kuda ikayu. 
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